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Préambule 

5Ŝ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜǎǘǳŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ DƛǊƻƴŘŜ ŀǳ ƴƻǊŘΣ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭŀ .ƛŘŀǎǎƻŀ ŀǳ ǎǳŘΣ ƭŜ ƭƛǘǘƻǊŀƭ ex-
ŀǉǳƛǘŀƛƴ Ŝǎǘ ǳƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴΣ ŀǘǘǊŀŎǘƛŦΣ ǇǊŞǎŜǊǾŞΣ Ŝǘ ŎƻƴŦǊƻƴǘŞ ŀǳȄ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ 
submersion marine ; des phénomènes naturels qui peuvent parfois revêtir un caractère exceptionnel, 
ŎƻƳƳŜ ŎŜ Ŧǳǘ ƭŜ Ŏŀǎ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǘŜƳǇşǘŜǎ ŘŜ ƭΩƘƛǾŜǊ нлмо-2014. 

/ǊŞŞ Ŝƴ мффсΣ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ /ƾǘŜ !ǉǳƛǘŀƛƴŜ όh/!ύ ŀ ǇƻǳǊ ǊƾƭŜ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ ŀǳ service des acteurs du 
littoral, ǳƴ ƻǳǘƛƭ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ Ŝǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴΣ Ł ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ Ŝǘ Ł ƭŀ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ 
côtiers. Cet Observatoire, co-ǇƻǊǘŞ ǇŀǊ ƭŜ .wDa Ŝǘ ƭΩhbC, Ŝǎǘ ŎƘŀǊƎŞ ŘŜ ǎǳƛǾǊŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǎǳōƳŜǊǎƛƻƴ 
affectant le littoral régional. 

tƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ǎŜǎ ƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ƭΩh/! ŘƛǎǇƻǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ, issues de différentes campagnes 
ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŀƴƴǳŜƭƭŜ lidar et photogrammétrique, couvrant ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƭƛǘǘƻǊŀƭ ŀǉǳƛǘŀƛƴΣ ŎƻƳǇƭŞǘŞŜǎ 
par des levés DGPS annuels, de profils transverses à la côte, mais aussi de points fixes Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ 
(voirie, parking, terrain de sports, etc.). Le but est ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ, ŘŜ ǎǳƛǾǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ƭƛǘǘƻǊŀƭ Ł ƭΩŀƛŘŜ 
ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ (volumes de sable déplacés, évoluǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀƛǘ ŘŜ ŎƾǘŜΣ ȊƻƴŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ 

http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/


bƻǘŜ ŘŜ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ /ƾǘŜ !ǉǳƛǘŀƛƴŜ 2/46 NT_BDX-2021-009 

Ŝǘ ŘΩŀŎŎǊŞǘƛƻƴΣ ŜǘŎΦ), et ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ, de contrôler, valider et comparer les différentes sources de données 
altimétriques. 

!Ŧƛƴ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀƭǘƛƳŞǘǊƛǉǳŜǎ de haute résolution sur le littoral aquitain, pour 
ǎǳƛǾǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƾǘŜ, et dans la continuité des levés lidar effectués annuellement depuis 2014, une 
ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ lidar a été menée, par la société SINTEGRA, du 17 au 19 octobre 2020Σ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 
de la côte aquitaine. Un modèle numérique de terrain (MNT), au pas de 1 m, ŀ ŀƛƴǎƛ ŞǘŞ ǇǊƻŘǳƛǘΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ 
orthophotographie. Des produits dérivés du MNT ont également été livrés : le différentiel entre le MNT 
2020 et le MNT 2019, et un MNT ombré. Les données brutes, comme les images RVB et IRC, le nuage de 
points lidar classifiés et la trajectographie du vol, ont été mises à disposition. 

La présente note dresse un bilan des contrôles de qualité, effectués sur les données topographiques et 
photographiques, livrées en 2020 par SINTEGRA. 

 

Méthode 

Les données livrées sont comparées à une base de données de points de contrôle. Ces points de contrôle 
ont été levés au DGPS, entre 2016 et 2018, par le BRGM, avec une précision centimétrique. Les points de 
ŎƻƴǘǊƾƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ soit la précision altimétrique du MNT et du nuage de points, soit la précision 
ǇƭŀƴƛƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜΦ  

Dans le premier cas, les points sont levés dans des zones relativement planes, dégagées et sur un sol dur 
(routes, parkings, accès bétonnéǎΣ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ŘŜ ǎǇƻǊǘΣΧύΣ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŞƭƻƛƎƴŞŜǎ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜǎ, de manière à 
ƴΩƻōǎŜǊǾŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ŞŎŀǊǘǎ ǇǳǊŜƳŜƴǘ ŀƭǘƛƳŞǘǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƴƻƴ ōƛŀƛǎŞǎ ǇŀǊ ǳƴ ŞǾŜƴǘǳŜƭ ŘŞŎŀƭŀƎŜ ǇƭŀƴƛƳŞǘǊƛǉǳŜ 
qui viendrait accentuer ces écarts. Dans le second cas, les points sont mesurés sur des ouvrages (digue, 
ōƭƻŎƪƘŀǳǎΣ ǎǘŀǘǳŜΣ ƳǳǊΣΧύΣ ŘŜǎ ƳŀǊǉǳŀƎŜǎ ŀǳ ǎƻƭΣ ƭŀ ŘŞƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ŘŜ ǎǇƻǊǘΧ (cf.  

Illustration 1 et Illustration 2). 

Une analyse statistique, réalisée sous SIG et Excel et restituée sous forme de tableaux (cf. Tableaux 3 et 4), 
présente les écarts minimum, maximum et absolu ; lΩŞŎŀǊǘ ƳƻȅŜƴ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ ŀōǎƻƭǳŜ Ŝǘ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ 
points mesurés avec des écarts absolus inférieurs à un seuil donné. Ces indicateurs statistiques permettent 
ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ la répartition des écarts. Enfin, ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭΩŜǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǘƛǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ 
la qualité du millésime traité.  

Base de contrôle 

Les levés de contrôle sont principalement situés à proximité des plages et des falaises, et répartis, dans les 
32 communes du littoral aquitain, de façon homogène (cf. Tableaux 1 et 2)Φ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ 
référence permet de générer des statistiques rigoureuses sur les écarts observés et ŘΩévaluer la qualité des 
rendus, tant sur le plan altimétrique que sur le plan planimétrique. 

! ƴƻǘŜǊ ǉǳΩŜƴǾƛǊƻƴ мл҈ des points de contrôle altimétrique, et près de 50% des points de contrôle 
planimétrique ont été fournis au prestataire SINTEGRA comme base de points de calage pour le MNT et 
ƭΩƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜ. 
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Commune 
Nombre de 
mesures 

Carte de localisation 

Soulac-sur-Mer 183 

 

Grayan-et-l'Hôpital 96 

Naujac-sur-Mer 28 

Lacanau 66 

Moliets-et-Màa 77 

Vieux-Boucau-les-Bains 53 

Soorts-Hossegor 43 

Capbreton 42 

Tarnos 20 

Urrugne 22 

Hendaye 89 

Biarritz 71 

Ciboure 66 

Le Verdon-sur-Mer 36 

Mimizan 71 

Saint-Julien-en-Born 54 

Anglet 41 

Seignosse 35 

Biscarrosse 64 

Saint-Jean-de-Luz 58 

Guéthary 46 

Vendays-Montalivet 7 

Hourtin 5 

Carcans 5 

La Teste-de-Buch 4 

Le Porge 9 

Lège-Cap Ferret 51 

Sainte-Eulalie-en-Born 4 

Vielle-Saint-Girons 19 

Messanges 10 

Bidart 81 

Labenne 9 

Total 1 465 

Tableau 1 ς Répartition, par commune, des points de référence BRGM, pour le contrôle altimétrique 
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Commune 
Nombre de 
mesures 

Carte de localisation 

Le Verdon-sur-Mer 155 

 

Soulac-sur-Mer 391 

Grayan-et-l'Hôpital 92 

Vendays-Montalivet 4 

Naujac-sur-Mer 36 

Hourtin 5 

Carcans 5 

Lacanau 247 

Le Porge 5 

Lège-Cap Ferret 57 

La Teste-de-Buch 3 

Biscarrosse 140 

Mimizan 152 

Saint-Julien-en-Born 83 

Vielle-Saint-Girons 9 

Moliets-et-Màa 71 

Messanges 9 

Vieux-Boucau-les-Bains 53 

Seignosse 89 

Soorts-Hossegor 129 

Capbreton 168 

Labenne 8 

Tarnos 196 

Anglet 182 

Biarritz 65 

Bidart 31 

Guéthary 27 

Saint-Jean-de-Luz 195 

Ciboure 351 

Urrugne 42 

Hendaye 293 

Total 3 293 

Tableau 2 ς Répartition, par commune, des points de référence permettant le contrôle planimétrique 
ŘŜ ƭΩorthophotographie 
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Illustration 1 - Exemples de levés DGPS, sur des repères remarquables, ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩŀƭǘƛƳŞǘǊƛŜ Ŝǘ ƭŀ 
planimétrie des données (à gauche : sur le parking d'accès à la plage d'Hourtin ; au milieu et à droite : sur la route à 

Soorts-Hoosegor) 

 

 

Illustration 2 - Exemple de vérification du calage de ƭΩorthophotographie (Soorts-Hossegor). Les points verts 
correspondent aux mesures terrain. Dans cet exemple, les objets mesurés sur le terrain sont bien positionnés sur 

ƭΩorthophotographie 2019 à Soorts-Hossegor : murs, marquages au sol, plateforme héliport. 

 

Contrôle altimétrique 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ est réalisée à partir du SIG, Ŝƴ ŎŀƭŎǳƭŀƴǘ ƭŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Řu point de 
maille du MNT ou du point du nuage de points le plus proche du point de contrôle, et ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜ ce point 
ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜΦ [ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŀƭǘƛƳŞǘǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŞǾŀƭǳŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŜǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǘƛǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝƴ ½ :  

Ὁὓὗᾀ ὓὔὝ ὩὸȾέό ὔόὥὫὩ ὨὩ ὴέὭὲὸί ίέὰ 
В ὤὒὭὈὃὙὭὤὧέὲὸὶέὰὩὭό

ὲ
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La qualification du nuage de points a été réalisée en comparant les points de contrôle aux points du nuage 
de classe 2 (sol) les plus proches. La classe 1 (points non classés) a également été prise en compte, dans un 
premier temps, afin ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ son impact sur les résultats statistiques. 

 

Contrôle planimétrique 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ est réalisée à partir du SIG, en comptant le nombre de pixels (un pixel = 10 cm) entre 
ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝǘ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŀǘǘŜƴŘǳŜ ǎǳǊ ƭΩƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻgraphie.  

   

Illustration 3 - Exemple de vérification du calage de ƭΩorthophotographie (Biarritz) ; les points rouges correspondant 
aux mesures terrain 

Sur ƭΩIllustration 3, ƭΩŞŎŀǊǘ ǇƭŀƴƛƳŞǘǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƴǳƭ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ Ŧƻƻǘ ; en revanche, il est de 15 cm à 
ƭΩƘŞƭƛǇƻǊǘ entre la position observée ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Ŝǘ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŀǘǘŜƴŘǳŜ ǎǳǊ ƭΩƻǊthophotographie. 

 

[ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ǇƭŀƴƛƳŞǘǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŞǾŀƭǳŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŜǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǘƛǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝƴ ·Σ ¸ :  

Ὁὓὗὼώ έὶὸὬέὴὬέὸέ 
В ὢὣέὶὸὬέὴὬέὸέὭὢὣὧέὲὸὶέὰὩὭό

ὲ
 

 

Résultats 

Contrôle altimétrique du MNT et du nuage de points (LAS) 

Environ 150 points de contrôle ont été exclus ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ нл20, Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ 
ǾƻƛǊƛŜ ƻǳ ŘΩŜƴǎŀōƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǊƛŜΦ 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ Řǳ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŀƭǘƛƳŞǘǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Ŏƛ-après (Tableau 3). 

 

Une comparaison des MNT et nuages de points avec les mesures de terrain est mise à disposition en annexe 
1, pour les quelques sites qui ont été communiqués à SINTEGRA. 
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lidar 2019 
(rappel) 

lidar 2020 
NUAGE 2019 

(classe 2) 
NUAGE 2020 

(classe 2) 

Nombre de points de contrôle altimétrique retenus 1624 1465 1623 1457 

EMQz (m) 0,098 0,078 0,099 0,077 

Ecart minimum (m) -0,35 -0,29 0,00 -0,20 

Ecart maximum (m) 0,50 0,37 0,56 0,34 

Ecart minimum absolu (m) 0,00 0,00 0,00 0,00 

Ecart maximum absolu (m) 0,50 0,37 0,75 0,34 

Ecart moyen absolu (m) 0,07 0,05 0,07 0,05 

bƻƳōǊŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ < 0,20 m 1528 1407 1622 1401 

Nombre de points Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ ғ 0,50 m 1624 1465 1622 1457 

Nombre de points Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ ғ 1 m 1624 1465 1623 1457 

Pourcentage de points Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ ғ 0,20 m 94,1 96,0 99,9 96,2 

Pourcentage de points Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ ғ 0,50 m 100 100 99,9 100 

Pourcentage de points Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ ғ 1 m 100 100 100 100 

Tableau 3 - Statistiques des écarts observés entre les modèles MNT lidar et les mesures de terrain 

 

Contrôle de la classification 

Un contrôle visuel de la classification des fichiers LAS a été réalisé dans 2 secteurs ; ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Şǘŀƴǘ ŘΩǳƴŜ 
part, ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴs de points ayant « traversé » le couvert forestier pour retourner 
ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭŀ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜΦ 

Le premier secteur concerne la dalle 0375_6486 dans le Médoc ; le second concerne la dalle 0330_6274 
au Pays Basque. 
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Illustration 4 - Exemple de classification dans le Médoc 

{ǳǊ ƭΩIllustration 4, on observe que, malgré un couvert forestier important, le lidar arrive à retourner des 
points sol Σ dans le Médoc, pour près de 10% des points émis (first echo), dΩŀǇǊŝǎ cet extrait (et jusqǳΩŁ 
15% en tenant compte des points obtenus après 1 écho). Ce qui, pour les ~8 points/m² émis, permet 
ŘΩƻōǘŜƴƛǊ en moyenne ~1 point/m² au sol, en présence de couvert forestier. 
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Illustration 5 - Exemple de classification dans le Pays Basque 

{ǳǊ ƭΩIllustration 5, la classification ne présente pas de défaut visuellement : le bâti en orange, la végétation 
en jaune. A noter que les véhicules apparaissent bien dans la classe 1 (points non classés) ǇǳƛǎǉǳΩǳƴŜ 
classification ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ŘŜƳŀƴŘŞŜ Τ ƛƭǎ ƴΩŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ ŀƛƴǎƛ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƭŀǎǎŜ sol . 

 

Bilan 

Pour la campagne lidar 2020, la majorité des écarts altimétriques observés sur le modèle numérique de 
terrain (MNT lidar - levé DGPS) est inférieure à 8 cm. [ΩŜǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǘƛǉǳŜ moyenne calculée est de 7,8 cm. 

Le nuage de points présente un grand nombre de points non classés, diminuant ainsi la densité de points 
ǳǘƛƭƛǎŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΦ Néanmoins le croisement de la base de points de contrôle et des points du nuage 
correspondant à la classe sol  (2) présente une erreur moyenne de 7,7 cm, similaire à celle du MNT : la 
qualité du nuage est très proche de celle du MNT, avec une erreur quadratique moyenne calculée proche de 
8 cm. 
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Sur la base des deux secteurs étudiés (dans le Nord Médoc et le Pays Basque), la classification semble 
correctement réalisée et le MNT correspond à la classe sol  du nuage de points. 

 

Contrôle planimétrique de ƭΩƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜ 

De manière générale, ƭΩƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜ 2020 est bien calée ; les écarts en planimétrie observés ne 
dépassant généralement pas les 1 à 2 pixels (1 pixel = 10 cm) pour 9 points sur 10, et moins de 50 cm pour 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ des mesures (Tableau 4ύΦ [Ωerreur quadratique moyenne EMQXY est estimée à 10,6 cm. 

A noter que près ŘŜ нлл Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞŎŀǊǘŞǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ, en raison de réaménagement de 
ƭŀ ǾƻƛǊƛŜΣ Ƴŀƛǎ ǎǳǊǘƻǳǘ ŘΩŜƴǎŀōƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǊƛŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ǾƻƛǊ ƭŜǎ ǊŜǇŝǊŜǎ ŀǳ ǎƻƭ όǎƛƎƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ 
horizontale). Aussi, les points de contrôle présents sur des éléments du sursol ont été écartés ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 
(puisque les images sont orthorectifiées sur la base du MNT qui ne contient pas les éléments du sursol 
(mobilier urbain, passerelle, muret)). 

 

 OrthoExpress 
2019 

Points de calage + 
points de contrôle 

(rappel) 

OrthoExpress 
2019 

Points de 
contrôle 

OrthoExpress 
2020 

Points de 
contrôle 

Nombre de points 2821 1262 1255 

EMQxy (m) 0,183 0,146 0,106 

Ecart minimum (m) 0,00 0,00 0,00 

Ecart maximum (m) 1,80 0,40 0,40 

Ecart moyen (m) 0,10 0,09 0,05 

Nombre de Ǉƻƛƴǘǎ Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ < 0,20 m 2131 946 1115 

Nombre de points Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ ғ 0,50 m 2802 1262 1255 

bƻƳōǊŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ < 1 m 2809 1262 1255 

tƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ < 0,20 m 75,5 75,0 88,8 

tƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ < 0,50 m 99,3 100 100 

tƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ Řƻƴǘ ƭΩŞŎŀǊǘ ŀōǎƻƭǳ Ŝǎǘ < 1 m 99,6 100 100 

Tableau 4 - Statistiques des écarts observés entre ƭΩƻǊǘƘƻǇƘƻtographie et les mesures de terrain 

 

! ƴƻǘŜǊ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƴŜǘǘŜǘŞ ŘŜ ƭΩorthophotographie, due à un changement de caméra, lors de la 
première journée de mission, ǇŀǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ {Lb¢9Dw!, suite à un problème technique. LΩLƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴ с ci-
dessous montre les ƧƻǳǊǎ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴǎ par dalle. 
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En bleu, les acquisitions du 17 octobre ; en rouge, celles du 18 
octobre ; et en vert (marginal), des compléments opérés le 19 
octobre. 

Les traits noirs marquent la différence de netteté observée sur 
les orthophotographies. La netteté est moindre dans les 
secteurs levés le 17 octobre (en bleu sur la figure). 

Les limites de netteté, du nord au sud, se font au niveau des 
communes de : 

- Biscarrosse, au sud du centre urbanisé : 

 
- Mimizan, au sud du centre urbanisé, au niveau de la 

plage de Lespecier : 

 
- Capbreton, au sud de la commune, au sud de la station 
ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ : 

 

Illustration 6 - Changement de netteté de l'orthophotographie 

 

Bilan 

Le calage ŘŜ ƭΩƻǊǘƘƻǇƘƻǘographie est satisfaisant. 

Une différence de netteté affecte le nord des Landes, de Biscarrosse à Mimizan, et le sud du littoral 
aquitain, à partir du sud de la commune de Capbreton. 
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Conclusion 

Les tests réalisés dans ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǇƭŀǘǎΣ ŘŞƎŀƎŞǎ Ŝǘ ŘǳǊǎ όǇŀǊƪƛƴƎǎΣ ǊƻǳǘŜǎΣ ǇƭŀŎŜǎΣΧύ 
montrent que la qualité du lidar 2020 est tout à fait satisfaisante, avec une erreur quadratique moyenne 
inférieure à 8 cm.  

En effet, la base de contrôle de plus de 1 300 points levés au DGPS centimétrique ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ƭΩh/! 
montre de faibles écarts avec le MNT au pas de 1 m, comme pour le nuage de points LAS. 

De même, la base de près de 3 000 points de contrôle, permettant de qualifier la planimétrie de 
ƭΩorthophotographie, montre que celle-ci est correctement calée, avec une erreur quadratique moyenne de 
moins de 11 cm. 

A noter une différence de netteté de ƭΩƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜ, observée au nord des Landes, de Biscarrosse à 
Mimizan, et au sud du littoral aquitain, à partir du sud de la commune de Capbreton. 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘŜǎ ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴǎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ lidar, notamment les MNT et les nuages 
de points 3D, et photographiques, donnent une idée de la précision des données suivant les milieux sondés 
et donc ǳƴŜ ƛŘŞŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎŀǳǘƛƻƴǎ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭƻƛ ŘŜ ŎŜǎ ƧŜǳȄ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǎǳǊ ƭŜ 
suivi du littoral. 
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ANNEXES 

tǊƻŦƛƭǎ ƭƛŘŀǊ Ŝǘ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŀƭǘƛƳŞǘǊƛǉǳŜ 
 

 

[Ŝǎ ǇŀƎŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛƳŞǘǊƛŜ du littoral aquitain, ƭŜ ƭƻƴƎ ŘΩǳƴŜ ǘǊŜƴǘŀƛƴŜ ŘŜ 
profils (en rouge sur les cartes de localisation), sur les MNT et nuages de points issus de ƭΩacquisition lidar, 
menée par SINTEGRA en 2020.  

Un graphique présent sur chacune des fiches montre ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛƳŞǘǊƛŜ ǎǳǊ ƭŜ ab¢ 2020 (en vert), 
ainsi que celle du nuage de points associé en bleu (filtré sur la classe 2 (= sol)). En complément, les points 
terrain  de contrôle sont présentés en noir. Et à titre de comparaison, les profils des MNT issus des levés 

lidar 2018 et 2019 sont rappelés, respectivement en orange et rouge. 

Il est important de souligner que la représentation, en profil, des points de contrôle interpole les valeurs 
entre 2 points : Ŝƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Ŝƴ ŘŞōǳǘ Ŝǘ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘŜ ǇǊƻŦƛƭΣ celui-ci est représenté par 
une ligne horizontale. Ces 2 représentations ne doivent pas être interprétées.  

 

  



bƻǘŜ ŘŜ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ /ƾǘŜ !ǉǳƛǘŀƛƴŜ 14/46 NT_BDX-2021-009 

 

LE VERDON-SUR-MER ς Pointe de Grave 

 

 

 

Les profils ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳǇŜ {²-NE. 

Dans ce secteur, le MNT et le nuage 2020 sont très proches des points de contrôle, 
légèrement au-dessus. 
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SOULAC-SUR-MER ς Les Olives 

 

 

 

[ŀ ŎƻǳǇŜ ŘŞōǳǘŜ Ł ƭΩ9ǎǘ Ŝǘ ǎŜ ǘŜǊƳƛƴŜ Ł ƭΩhǳŜǎǘΦ 

Dans ce secteur, le MNT et le nuage 2020 ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ŞŎŀǊǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ р Ł мл ŎƳ au niveau 
des points de contrôle. 
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SOULAC-SUR-MER ς Les Olives 

 

 

 

Dans ce secteur, le MNT et le nuage 2020 se trouvent une trentaine de centimètres au-
dessus des points de contrôle. Ce secteur réaménagé en 2019 est par ailleurs ensablé. 

Ces points ont été eȄŎƭǳǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ qualité . 

  



bƻǘŜ ŘŜ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ /ƾǘŜ !ǉǳƛǘŀƛƴŜ 17/46 NT_BDX-2021-009 

VENDAYS-MONTALIVET ς Vieux-Montalivet 

 

 

 

La coupe débute au Nord Ŝǘ Ŧƛƴƛǘ Ł ƭΩ9ǎǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜΦ 

Le MNT et le nuage 2020 sont ici très proches des points de contrôle. 

A noter, ǳƴ ŞŎŀǊǘ ŀǘǘŜƴŘǳ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŀƳŀǎ ŘŜ ǎŀōƭŜΦ 
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HOURTIN ς Plage 

 

 

 

Le profil débǳǘŜ Ł ƭΩhǳŜǎǘ Ŝǘ Ŧƛƴƛǘ Ł ƭΩ9ǎǘΦ 

Dans ce secteur, le MNT et le nuage 2020 sont très proches des points de contrôle. 
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CARCANS ς Plage 

 

 

 

[ŀ ŎƻǳǇŜ Ǿŀ ŘŜ ƭΩhǳŜǎǘ ǾŜǊǎ ƭΩ9ǎǘΦ 

Dans ce secteur, le MNT et le nuage 2020 sont très proches des points de contrôle. 

A noter que les véhicules sont bien absents de la classe sol  du nuage 2020. 
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LE PORGE ς Océan 

 

 

 

[ŀ ŎƻǳǇŜ Ǿŀ Řǳ bƻǊŘ ǾŜǊǎ ƭΩ9ǎǘΦ 

 

Ici, sur la partie nord du profil, ǳƴ ŞŎŀǊǘ ŘΩǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘŜ ŎŜƴǘƛƳŝǘǊŜs est observé. Pour le 
reste du profil, le MNT et le nuage 2020 sont très proches des points de contrôle. 
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LEGE-CAP-FERRET ς Le Grand-Crohot 

 

 

 

La coupe est orientée NE-SW. 

 

Le MNT et le nuage 2020 sont très proches du point de contrôle, situé au sud du profil ; en 
revanche, ǳƴ ŞŎŀǊǘ ŘΩǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘŜ ŎŜƴǘƛƳŝǘǊŜs est observé sur le point de contrôle le 
plus au nord. 
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LEGE-CAP-FERRET ς La Vigne 

 

 

 

Le profil débute au Nord-Est et se termine au Sud-Ouest. 

 

Dans ce secteur, le MNT et le nuage 2020 sont très proches des points de contrôle, 
légèrement au-dessus sur la fin du profil. 
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LA TESTE-DE-BUCH ς Plage de la Corniche 

 

 

 

Le profil est orienté Ouest-Est. 

 

Bonne correspondance entre le MNT, le nuage et les points mesurés. 
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BISCARROSSE ς Plage 

 

 

 

[ŀ ŎƻǳǇŜ ŘŞōǳǘŜ Ł ƭΩ9ǎǘ Ŝǘ Ŧƛƴƛǘ Ł ƭΩhǳŜǎǘΦ 

 

р ŎƳ ŘΩŞŎŀǊǘ ǎƻƴǘ ƻōǎŜǊǾŞǎ ŜƴǘǊŜ le MNT et les valeurs mesurées. 
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MIMIZAN ς Plage Remember 

 

 

 

La ŎƻǳǇŜ ŘŞōǳǘŜ Ł ƭΩhǳŜǎǘ Ŝǘ Ŧƛƴƛǘ Ł ƭΩ9ǎǘΦ 

 

Il est observé un écart compris entre 5 et 10 cm (MNT et nuage sous les points de 
contrôle). 
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MIMIZAN ς Plage des Goëlands 

 

 

 

Le profil est orienté NE-SW. 

 

[ΩƻǳǾǊŀƎŜ présent sur le nuage est retiré du MNT. 
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SAINT-JULIEN-EN-BORN ς Plage du Contis 

 

 

 

Le profil est orienté NE-SW. 

 

Les mesures de ǘŜǊǊŀƛƴ όŜƴ ƴƻƛǊύ ŘƻƴƴŜƴǘ ŘŜǎ ŞŎŀǊǘǎ ŀƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ 10 cm avec le MNT et le 
nuage au centre du profil, ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭΩŜƴǎŀōƭŜƳŜƴǘ de la voirie. Sur la fin 
du profil (sud), les écarts sont négligeables. 
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VIELLE-SAINT-GIRONS ς Plage 

 

 

 

Le profil, orienté Nord-{ǳŘΣ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǎǳƛǾǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƭǘƛǘǳŘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ différents MNT 
et nuages de points. 

 

Les mesures de ǘŜǊǊŀƛƴ όŜƴ ƴƻƛǊύ ŘƻƴƴŜƴǘ ŘŜǎ ŞŎŀǊǘǎ ŀƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ 4 cm avec le MNT et le 
nuage. 
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VIELLE-SAINT-GIRONS ς Plage 

 

 

 

Le profil est orienté Ouest-Est. 

 

La mesure de terrain (au centre du profil) a un écart minime avec le MNT et le nuage. 
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MESSANGES ς Plage 

 

 

 

[Ŝ ǇǊƻŦƛƭ ŘŞōǳǘŜ Ł ƭΩhǳŜǎǘ Ŝǘ Ŧƛƴƛǘ Ł ƭΩ9ǎǘΦ 

 

Les écarts observés entre les points mesurés et le MNT ou le nuage varient de 2 à 4 cm. 
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SEIGNOSSE ς Plage du Penon 

 

 

 

Le profil est orienté Sud-Nord. 

 

[Ŝ ǇŀǊƪƛƴƎ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǊŞŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ όŘŜǾŜƴǳ ǳƴ ǎƪŀǘŜ-park), ne 
permettant pas la comparaison des points DGPS avec le MNT et le nuage 2020. 

Ces points ont été exclus du contrôle altimétrique. 
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SEIGNOSSE ς Plage du Penon 

 

 

 

Le profil est orienté Nord-Sud. 

 

Un réaménagement urbain est observé dans ce secteur. Ces points ont été exclus de 
ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΦ 
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CAPBRETON - [Ω9ǎŎŀǘŀŘŜ 

 

 

 

Le profil est orienté Nord-Sud. 

 

[Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ab¢ Ŝǘ ƴǳŀƎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴ όŜƴ ƴƻƛǊύ ǎƻƴǘ 
ƛƴŦƛƳŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜΣ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ р ŎƳ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ. 
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LABENNE ς Océan 

 

 

 

Le profil débute au Nord-Ouest pour finir au Sud-Est. 

 

Les mesures terrain (en noir) sont très proches du MNT et du nuage. 
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ANGLET ς Izadia 

 

 

 

La coupe débute au Nord-Ouest pour finir au Sud-Est. 

 

Dans ce secteur, le MNT et le nuage sont très proches des points de contrôle au nord-ouest 
du profil. (Pas de points de contrôle sur la suite du profil). 
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ANGLET ς Izadia 

 

 

 

La coupe est orientée NE-SW. 

 

Les mesures de terrain (en noir) sont très proches du MNT et nuage 2020. 
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ANGLET ς Izadia 

 

 

 

Le profil est orienté NW-SE. 

 

Les mesures de terrain (au centre du profil) sont très proches du MNT et du nuage. 
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ANGLET ς /ƘŀƳōǊŜ ŘΩ!ƳƻǳǊ 

 

 

 

La coupe est orientée SW-NE. 

 

Les mesures de terrain (au début du profil) sont très proches du MNT et du nuage. 
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BIARRITZ ς Le Basta 

 

 

 

[ŀ ŎƻǳǇŜ ŘŞōǳǘŜ Ł ƭΩhǳŜǎǘ Ŝǘ ǘŜǊƳƛƴŜ Ł ƭΩ9ǎǘΦ 

 

Les mesures de terrain sont très proches du MNT et du nuage 2020. 
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CIBOURE - Socoa 

 

 

 

[Ŝ ǇǊƻŦƛƭ ŘŞōǳǘŜ Ł ƭΩhǳŜǎǘ ǾŜǊǎ ƭΩ9ǎǘΦ 

 

Les mesures de terrain (en début de profil) sont proches du MNT et du nuage. 

  


